
1 p
CICLO VITA

MOROZZO (m2,y)

100%

5,71E-5 p
FASE PRE-USO

58,7%

5,71E-5 p
Edificio Morozzo

56%

5,71E-5 p
Elementi strutturali

50,3%

5,71E-5 p
Copertura

12,1%

0,00528 kg
Carta

0,136%

0,0257 kg
Alluminio

2,16%

0,224 kg
Lana di legno

copertura

1,95%

0,257 kg
Legno travi

4,32%

0,116 kg
Legno naturale

2,16%

0,0768 kg
Legno multistrato

1,37%

5,71E-5 p
Fondazione

4,9%

5,71E-5 p
Infissi

5,24%

5,71E-5 p
Murature esterne

4,69%

5,71E-5 p
Muri divisori

0,196%

5,71E-5 p
Pavimentazione

3,93%

5,71E-5 p
Piano interrato

5,03%

0,0107 p
calcestruzzo30 (1t)

3,76%

0,00161 p
calcestruzzo15 (1t)

0,484%

0,000177 p
calcestruzzo70 (1t)

0,0864%

0,914 kg
Massetto cementizio

0,149%

0,0103 kg
Cemento

0,0165%

0,309 kg
Laterizi

0,372%

0,08 kg
Malta

0,0895%

0,0389 kg
Sabbia

0,00291%

0,00229 kg
Resina poliacrilica

0,041%

0,0303 kg
Boiacca

0,031%

5,71E-5 p
Rivestimenti e

isolamenti vert.

10,6%

5,71E-5 p
Solai e scale

2,67%

5,71E-5 p
Terrazzo

0,921%

0,000114 p
Impianti

5,71%

0,000114 p
Imp. Elettrico

0,333%

0,000114 p
Imp. Idro-sanitario

3,11%

0,000114 p
Imp. Termico

1,68%

0,000114 p
Imp. Ventilazione

0,589%

5,71E-5 p
Cantiere Morozzo

2,75%

0,004 p
FASE D'USO

58,7%

0,768 p
Consumi (al m2,y)

17%

10,9 MJ
Riscaldamento

14,3%

2,02 MJ
Ventilazione

2,65%

0,004 p
Consumi (a
famiglia,y)

41,7%

0,328 MJ
ACS

0,43%

23,7 MJ
Usi el.  Obbligati

31,1%

7,81 MJ
Uso cucina

10,2%

5,71E-5 p
FINE VITA

(DE-COSTRUZIONE)

-17,5%

43,8 kg
Selezione materiali

-17,5%

0,0731 kg
Riciclaggio Alluminio

(B250)

-4,88%

0,287 kg
Riciclaggio vetro

(B250)

-0,13%

0,0892 kg
Riciclaggio Acciaio

(IISI) Italia

-0,412%

0,00346 kg
Riciclaggio rame

(Ecoinvent)

-0,00916%

0,239 kg
Riuso legno travi

-4%

0,142 kg
Riuso legno
naturale

-2,63%

0,208 kg
Riuso lana di legno

-1,78%

0,0551 kg
Plastiche miste a

discarica

0,0169%

42,7 kg
Demolizione

-3,67%

0,0214 m3
Martellone
demolitore

0,0597%

0,333 kg
Legno da ardere

0,0545%

0,258 kg
Riciclaggio Acciaio

(IISI) Italia

-1,19%

0,00519 kg
Riciclaggio rame

(Ecoinvent)

-0,0137%

42,1 kg
Trattamento

macerie

-2,58%

42,1 kg
Pala meccanica (t)

0,114%

0,203 MJ
Energia elettrica

mix Italia

0,266%

0,0047 kg
Riciclaggio Acciaio

(IISI) Italia

-0,0217%

0,111 kg
Riciclaggio Acciaio

(IISI) Italia

-0,511%

0,00227 tkm
trasporti pesanti

0,00197%

0,269 MJ
Electricity MV use in

UCPTE S_copy

0,393%

-0,103 kg
Reinforcing steel,

at plant/RER
S_copy

-0,905%

41,6 kg
Aggregati riciclati

-2,58%

0,624 tkm
trasporti pesanti

0,541%

-41,6 kg
Sabbia

-3,12%

0,0551 kg
Plastiche miste a

discarica

0,0169%

0,302 kg
Legno a discarica

0,116%

0,0356 kg
Inerti a discarica

0,0137%

0,00985 kg
Carta a discarica

0,00441%

-15
-10

-5
0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

M
Jm

2
,a

nn
o

Energia spesa (Pre-Uso) 13,45 12,93 42,4

Energia recuperata (Fine Vita) -11,7 -5,14 -6,1

Alluminio Ferri&acciai Aggregati

Frigorifero
35%

Altri usi elettrici
8%

Ferro da stiro
6%

Illuminazione
22%

Apparecchi 
elettronici

20%

Lavaggio
9%

Usi obbligati
53%

Riscaldamento
24%

Ventilazione
4%ACS

1%

Uso cucina
17%

FASE D’ USO

FINE VITA

ELEMENTI STRUTTURALI  (70 anni)

COMPOSIZIONE COMPLESSIVA 
DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

Sughero 
bruno
1%

Vetro
1%

Legno
2%

Lana di 
legno
1%

Laterizi
11%

Calcestruzzo
66%

Gres 
porcellanato

1%

Intonaco& 
Malte

4%

Ferri 
d'armatura

1%

Massetto 
cementizio

11%
41 kg/m2

(anno)

2,9 t/m2
D a ti g eo m e tr ic i d e ll’ed ific io

S u p erfic ie  3 6 7  m 2

S u p erfic ie  n e tta  
ca lp es tab i le 2 5 0  m 2

S u p erf ic ie  r isca ld a ta 1 9 2 m 2

S u p erfic ie  p ian o  
in te rra to 1 7 4  m 2

S u p erfic ie  e s te rn a  S 7 5 3 ,9  m 2

V o lu m e  lo rd o  V 9 4 1 ,5  m 3

F a tto re  d i fo rm a  S /V 0 ,8
m 2/m 3

D a ti g eo m e tr ic i d e ll’ed ific io

S u p erfic ie  3 6 7  m 2

S u p erfic ie  n e tta  
ca lp es tab i le 2 5 0  m 2

S u p erf ic ie  r isca ld a ta 1 9 2 m 2

S u p erfic ie  p ian o  
in te rra to 1 7 4  m 2

S u p erfic ie  e s te rn a  S 7 5 3 ,9  m 2

V o lu m e  lo rd o  V 9 4 1 ,5  m 3

F a tto re  d i fo rm a  S /V 0 ,8
m 2/m 3

D a ti g eo m e tr ic i d e ll’ed ific ioD a ti g eo m e tr ic i d e ll’ed ific ioD a ti g eo m e tr ic i d e ll’ed ific io

S u p erfic ie  S u p erfic ie  3 6 7  m 23 6 7  m 2

S u p erfic ie  n e tta  
ca lp es tab i le

S u p erfic ie  n e tta  
ca lp es tab i le 2 5 0  m 22 5 0  m 2

S u p erf ic ie  r isca ld a taS u p erf ic ie  r isca ld a ta 1 9 2 m 21 9 2 m 2

S u p erfic ie  p ian o  
in te rra to

S u p erfic ie  p ian o  
in te rra to 1 7 4  m 21 7 4  m 2

S u p erfic ie  e s te rn a  SS u p erfic ie  e s te rn a  S 7 5 3 ,9  m 27 5 3 ,9  m 2

V o lu m e  lo rd o  VV o lu m e  lo rd o  V 9 4 1 ,5  m 39 4 1 ,5  m 3

F a tto re  d i fo rm a  S /VF a tto re  d i fo rm a  S /V 0 ,8
m 2/m 3

0 ,8
m 2/m 3

Unità funzionale: m2 anno
Confini temporali: 70 anni

GER → Gross Energy Requirement:  consumo totale di risorse energetiche   
( somma di energia diretta, indiretta ed energia feedstock)

NRE → Non Renewable Energy: consumo di energie non rinnovabili

GWP → Global Warming Potential: quantitativo gas ad effetto serra

ECOINDICATOR 99 H/A → il Punteggio è dato dal contributo di tre 
categorie di danno: Salute Umana, Qualità dell’Ecosistema, Risorse

VALUTAZIONE DELLA SOSTENIBILITA’ AMBIENTALE
DI UNA VILLETTA A BASSO CONSUMO ENERGETICO

CON METODOLOGIA LCA (LIFE CYCLE ASSESSMENT)

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Va
lo

ri 
%

Terrazzo 1,9 2,2 1,5

Solai e scala 5,6 8,0 8,3

Rivestimento 18,7 18,6 13,6

Piano Interrato 10,4 15,1 23,2

Pavimentazione 8,1 5,1 3,5

Muri Divisori 0,4 0,3 0,2

Muratura Esterna 9,9 14,1 14,3

Infissi 10,1 11,3 5,9

Fondazione 10,1 14,7 23,1

Copertura 24,9 10,6 6,2

GER NRE GWP

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

kg CO2/m2, anno

Ferri d'armatura e acciaio
Cls

Ceramici
Cementizi & leganti

Legno
Alluminio
Plastiche

Vetro
Vari

GWP 

Involucro Cantiere

0 1 2 3 4 5 6
MJ/m 2 ,anno

Rame e leghe

Acciai

Plastica

Alluminio e leghe

Vetro

Ceramica

Lana di roccia

GER

Involucro Cantiere

ANALISI DI SCENARIO:   CONFRONTO DEI RISULTATI OTTENUTI DALL’APPLICAZIONE DELLA METODOLOGIA LCA ALLA CASA DI MOROZZO ED ALLA CASA STANDARD

Recupero 
87%

Recupero 
39%

Recupero 
14%

5,71E-5 p
Infissi

5,24%

0,00491 kg
Alluminio

0,413%

0,000257 kg
Polistirene

0,00925%

0,00269 kg
Acciaio lamiera

0,0234%

0,011 kg
Legno multistrato

0,196%

0,00291 kg
Legno naturale

0,0543%

5,71E-5 p
Finestre 3Vetri

(5,792 t)

4,46%

0,00411 kg
HDPE

0,141%

0,0686 kg
Legno multistrato

1,23%

0,0114 kg
Alluminio

0,96%

0,247 kg
Vetro

1,56%

0,662 tkm
trasporti pesanti

0,574%

0,0131 kg
Vetro

0,0831%

5,71E-5 p
Infissi

5,24%

0,00491 kg
Alluminio

0,413%

0,000257 kg
Polistirene

0,00925%

0,00269 kg
Acciaio lamiera

0,0234%

0,011 kg
Legno multistrato

0,196%

0,00291 kg
Legno naturale

0,0543%

5,71E-5 p
Finestre 3Vetri

(5,792 t)

4,46%

0,00411 kg
HDPE

0,141%

0,0686 kg
Legno multistrato

1,23%

0,0114 kg
Alluminio

0,96%

0,247 kg
Vetro

1,56%

0,662 tkm
trasporti pesanti

0,574%

0,0131 kg
Vetro

0,0831%

IMPIANTI (35 anni)

1 p
CICLO VITA CS

(m2,y)

100%

5,71E-5 p
FASE PRE-USO CS

18,5%

0,004 p
FASE D'USO CS

87,3%

0,768 p
Consumi (al m2,y)

CS

62,6%

303 MJ
Riscaldamento CS

62,6%

0,004 p
Consumi (a

famiglia,y) CS

24,6%

42,7 MJ
ACS CS

8,83%

25,9 MJ
Usi el. Obbligati CS

13,9%

8,28 MJ
Frigo

4,39%

4,4 MJ
Lavaggi

2,33%

5,17 MJ
Illuminazione

2,74%

4,65 MJ
Apparati elettronici

2,47%

1,55 MJ
Ferro da stiro

0,823%

2,07 MJ
Altri usi elet.

1,1%

11,2 MJ
Uso cucina CS

1,93%

5,71E-5 p
FINE VITA CASA

STANDARD

-5,78%

LA CASA STANDARD  
ZOOM SULLA FASE D’USO

[GER %]

GER [%]

23,7 MJ
Usi el. Obbligati

31,1%

8,39 MJ
Frigo

11%

2,16 MJ
Lavaggi

2,83%

5,19 MJ
Illuminazione

6,8%

4,62 MJ
Apparati elettronici

6,06%

1,45 MJ
Ferro da stiro

1,9%

1,9 MJ
Altri usi elet.

2,49%

23,7 MJ
Usi el. Obbligati

31,1%

8,39 MJ
Frigo

11%

2,16 MJ
Lavaggi

2,83%

5,19 MJ
Illuminazione

6,8%

4,62 MJ
Apparati elettronici

6,06%

1,45 MJ
Ferro da stiro

1,9%

1,9 MJ
Altri usi elet.

2,49%

23,7 MJ
Usi el. Obbligati

31,1%

8,39 MJ
Frigo

11%

2,16 MJ
Lavaggi

2,83%

5,19 MJ
Illuminazione

6,8%

4,62 MJ
Apparati elettronici

6,06%

1,45 MJ
Ferro da stiro

1,9%

1,9 MJ
Altri usi elet.

2,49%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

MJ/m2 , anno

Ferri d'armatura e acciaio
Cls

Ceramici
Cementizi & leganti

Legno
Alluminio
Plastiche

Vetro
Vari

GER

Involucro energia rinnovabile legno Cantiere

GER

-60
-40
-20

0
20
40
60
80

100
120
140
160

M
J/

m
2
an

no

GER 140 -42 98

Pre-Uso Fine vita Totale

GWP

-4
-2
0
2
4
6
8

10

kg
 C

O2
eq

/m
2

an
no

GWP 8,8 -1,5 7,3
Crediti assegnati legno
riusato

-0,65 -0,65

Pre-Uso Fine vita Totale

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

GER
(MJ/m 2 , anno)

CASA MOROZZO 140 41 100 -42 239

CASA MOROZZO 100%Discarica 140 41 100 10,7 291,7

CASA STANDARD 109 370 145 -34 590

CASA STANDARD 100%Discarica 109 370 145 11 635

PRE-USO
Riscaldamento e 

Ventilazione
Altri usi FINE VITA TOTALE

-5

0
5

10

15
20
25

30
35
40

GWP fossile
(kg CO2 eq/m2, anno)

CASA MOROZZO 8,8 2,4 5,9 -1,5 15,6

CASA MOROZZO 100%Discarica 8,8 2,4 5,9 0,6 17,7

CASA STANDARD 8 21,5 8,6 -1,3 36,8

CASA STANDARD 100%Discarica 8 21,5 8,6 0,6 38,7

PRE-USO Riscaldamento e 
Ventilazione

Altri usi FINE VITA TOTALE

GER [%]

-100

0

100

200

300

400

500

600

NRER
(MJ/m2, anno)

CASA MOROZZO 95 36 89 -20,5 200

CASA MOROZZO 100%Discarica 95 36 89 11 231

CASA STANDARD 81 368 136 -18 567

CASA STANDARD 100%Discarica 81 368 136 10,6 596

PRE-USO Riscaldamento e 
Ventilazione

Altri usi FINE VITA TOTALE

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

ECOINDICATOR 99 
(Pt/m2, anno)

CASA MOROZZO 0,66 0,15 0,37 -0,17 1

CASA MOROZZO 100%Discarica 0,66 0,15 0,37 0,067 1,25

CASA STANDARD 0,56 1,34 0,54 -0,15 2,29

CASA STANDARD 100%Discarica 0,56 1,34 0,54 0,067 2,51

PRE-USO Riscaldamento 
e Ventilazione

Altri usi FINE VITA TOTALE

LA CASA A CORTE IN MOROZZO (CN)

Politecnico di Torino - DITAG
Dipartimento di Ingegneria del Territorio, 
dell’Ambiente e delle Geotecnologie

Gian Andrea Blengini Ing.,PhD blengini@polito.it
Tiziana Di Carlo Ing. tiziana.dicarlo@polito.it
Agnese Fiorenza Dott. agnesefiorenza@inwind.it
Katia Zavaglia Ing.,PhD katia.zavaglia@polito.it

In collaborazione con lo 

FASE 
D’USO
annua

FASE 
D’USO
annua

Usi obbligatiUsi obbligati

x 192 m2

x 70 anni x 70 anni

CASA MOROZZO     10,38

USO
m2,anno

USO
m2,anno

USO
m2,anno

USO
m2,anno

RiscaldamentoRiscaldamento ACSACS

USO
famiglia, 

anno

USO
famiglia, 

anno

USO
famiglia, 

anno

USO
famiglia, 

anno

VentilazioneVentilazione Uso cucinaUso cucina

Fabbisogno di Energia utile 
per il riscaldamento 

[kWh/m2,anno]CASA STANDARD   109,5

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Va
lo

ri 
%

Imp. Ventilazione 10,23 10,47 8,50

Imp. Termico 29,30 28,54 31,22

Imp. Idro-Sanitario 54,68 54,92 55,87

Imp. Elettrico 5,79 6,07 4,41

GER NRE GWP

Studio Roatta Architetti Associati – Mondovì
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